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OBJETIVO GENERAL 

 

 

 Realizar el Diagnostico Fitosanitario de la Estación Forestal Experimental 

Zoquiapan (EFEZ) identificando y evaluando aquellos agentes causales de 

daño económico. 

 

 Obtener un índice de salud para cada uno de los rodales de la EFEZ, para 

tomar la decisión de manejo más adecuado. 

 



 



DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE DE SALUD 

A NIVEL RODAL 
 

I
salud 

  

 Muérdago enano (Arceuthobium spp.). 

 Descortezador (Dendroctonus adjunctus). 

 Resinación de los árboles. 

 Ocoteo de los árboles. 

 Daños por fuego. 

 

Isalud= Iresinación + Iocoteo + Iquemado + Idescortezador+ Catmuerdago 
 



Escala de Severidad para Isalud 

Valor Isalud Nominacion Significado 

0 - 1.0 Excelente 

 

 

Escasos daños o poco perceptibles para todos los agentes 

causales, poca o nula presencia de daños por fuego, 

resinación, ocoteo y descortezadores. Los arboles afectados 

por muérdago son pocos. 

1.1 - 2.0 Buena 

 

 

Daños perceptibles para todos los agentes causales, 

presencia de daños por fuego, resinación, ocoteo y 

descortezadores. Los arboles afectados por muérdago 

aumenta así como la categoría de afectación. 

2.1 - 3.0 Regular 

 

 

Daños un poco más perceptibles para todos los agentes 

causales. Los arboles afectados por muérdago se observan a 

distancias considerables así como la categoría de severidad 

es mayormente notoria 

3.1 - 4.0 Mala 

 

 

Daños altamente notorios para incendios, resinación ocoteo 

y descortezador. Los arboles afectados por muérdago es casi 

en su totalidad y las categorías de 3 y 4 son más presentes. 

> 4.1 Pésima 

 

 

Los daños son severamente notorios y que muchos árboles se 

encuentran afectados por fuego, resinación, ocoteo y 

descortezadores. Los arboles afectados por muérdago son 

muchos y las categorías 3, 4 y 5 son las dominantes. 



I
Muerdago 

 

 

 Se toma en cuenta el grado de infección promedio de muérdago enano 

(Arceuthobium spp.) calculado a nivel de rodal, por contemplar solo la categoría de 

infección según Hawksworth (1977), este índice podrá tener un valor que oscile de 0 

(cero) a 6 (seis). 



Escala de Severidad para IMuerdago 

0 - 2.0 Baja 

2.1 - 4.0 Media 

4.1 - 6.0 Alta 





Estructura afectada Agente Causal Importancia Daños 

Fuste Resinación Media 

Reducción de crecimiento 

y vigor. Daño potencial de 

la primera troza. 

Fuste (base)  Ocoteo Media 

Daños de severidad media 

a severa afectando la 

base de los árboles. 

Fuste y ramas Incendios Alta 

Dependiendo del tipo de 

incendio y tamaño puede 

ocasionar la muerte del 

arbolado 

Estructura afectada Especie Importancia Daños 

  

Fuste y ramas 

Dendroctonus adjunctus Alta Muerte de arbolado 

Ips  bonaseai, I. integer, 

Hylastes sp. 
Baja 

Son secundarios, con 

D. adjunctus 

Pityophthorus 

spp.(descortezador 

secundario de ramas y 

ramillas) 

Baja No causa daños 

Arceuthobium globosum 

(muérdago amarillo) 
Alta 

Reducción del 

crecimiento y vigor 
Arceuthobium vaginatum 

(muérdago negro) 
Alta 

Cronartium quercuum (Roya 

esférica del pino-encino) 
Media 

Muerte de ramas y 

arboles jóvenes 

Gnathotrichus  sulcatus 

Pityophthorus aztecus 

  

Baja barrenadores de 

madera, reducen la 

calidad 
Ergates spiculatus  

  
Baja 

Brotes y yemas 
Eucosma  sonomana  Media 

Causan bifurcación 

de arbolado 
Pityophthorus aztecus Baja 

  

Follaje 

Lophocampa alternata 

  
Baja 

Reducción del 

crecimiento y vigor Pandeleteius 

viridiventris 

  

Baja 

Conos 
Conophthorus ponderosae. Baja Reducción de la 

producción de 

semilla 
Cronartium conigenum Baja 

Semillas Cydia sp. Baja 

RESULTADOS 



 

  

Rodal 
I resinado  I Ocoteado I quemado I descortezador Cat muérdago Isalud IMuerdago 

29 0.0924 0.0147 0.0844 0.0420 1.6353 1.87 1.64 

27 0.1311 0.0000 0.0236 0.0529 2.9258 3.13 2.93 

26 0.1233 0.0182 0.0303 0.0000 2.8190 2.99 2.82 

19 0.0759 0.0136 0.0331 0.0169 2.9874 3.13 2.99 

22 0.0115 0.0049 0.0157 0.0000 2.7500 2.78 2.75 

9 0.0746 0.0208 0.1395 0.0000 2.1065 2.34 2.11 

8 0.1157 0.0095 0.1012 0.0122 2.4545 2.69 2.45 

7 0.0503 0.0112 0.0636 0.0000 2.8616 2.99 2.86 

6 0.1379 0.0309 0.1042 0.0003 2.6595 2.93 2.66 

5 0.1611 0.0438 0.0825 0.0000 2.0455 2.33 2.05 

4 0.1141 0.0215 0.0979 0.0009 2.0604 2.29 2.06 

3 0.0948 0.0202 0.1308 0.0179 1.5333 1.80 1.53 

2 0.1264 0.0000 0.0174 0.0000 1.7148 1.86 1.71 



 Volumen total resistente a Dendroctonus adjunctus 

 49,501.814 m³ 

 Volumen total afectado por Dendroctonus adjunctus 

 1,594.834 m³ 

 

 Volumen total con presencia de Arceuthobium globosum y A. vaginatum 

 70,446.886 m³ 

 Cat. 5: 3,775.180 m³ 

 Cat. 4: 11,989.920 m³ 

 Cat. 3: 24,989.549 m³ 

 

RESULTADOS 



CONCLUSIONES 

 Los agentes principales causales de los daños son los muérdagos enanos, el ocoteo de pinos, las 

caras de resinación, los daños por incendios y la presencia de descortezador de pinos. 

 Para el caso del muérdago enano (Arceuthobium vaginatum y A. globosum) se encuentra afectando 

el 39.5% en todos los rodales del género Pinus. 

 El menor volumen afectado en los rodales 21 y 22 y el mayor volumen afectado ubicándose en los 

rodales 6 y 8 

 La categoría de infección por muérdago con menor volumen afectado en toda la EFEZ es la 

Categoría 5 y la categoría de infección con mayor volumen registrado es la categoría 3. 



 El descortezador de pino (Dendroctonus adjunctus) tiene presencia en toda la EFEZ afectando el 

0.90%, El mayor volumen afectado está en los rodales 29 y 27 y el rodal 4 el que menor volumen 

afectado presenta.  

 

 Se registró que el 27.7% del volumen total en la EFEZ es considerado resistente al ataque de 

Dendroctonus. 

CONCLUSIONES 



 El índice de salud Isalud en dos rodales (19 y 27) muestran un índice en la condición de Mala, 

ocho rodales mostraron una condición de salud Regular (4, 5, 6, 7, 8, 9, 22 y 26) y los rodales 2, 3 y 

29 presentaron una condición Buena. 

 

 Para el índice de muérdago IMuerdago los rodales 4, 5, 6, 7, 8, 9, 19, 22, 26 y 27 se encuentran 

en el grado de severidad de Medio. Los rodales 2, 3 y 29 se encuentran en la categoría de Baja. 

 

CONCLUSIONES 



ISalud 

 

 0 - 2.0       Baja 

 

 2.1 - 4.0    Media 

 

 4.1 - 6.0    Alta 

 



Descortezador 

 Dendroctonus adjunctus 



Muérdagos 

enanos  

 Arceuthobium vaginatum 

 Arceuthobium globosum 
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