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Promedio de la superficie 

con problemas 

fitosanitarios 50 483 ha 

entre 1990 y 2014 

Escarabajos  descortezadores 

15 mil ha infestadas en 

promedio anual. 

2013: superficie afectada 

superó a la dañada por los 

incendios forestales (12 %)  

Superficie afectada por plagas y enfermedades forestales 

1990-2014; Gerencia de Sanidad Forestal CONAFOR, 

SEMARNAT, 2015. 



Parámetros climáticos 

en su dinámica 

poblacional  

situaciones epidémicas 

Alternativas de 

prevención y manejo 

- Fortalecer las evidencias que exhiban 

las principales tendencias 

 

- Conocimiento de la respuesta de estos 

insectos a su ambiente abiótico 

Ciclo de retroalimentación negativa entre factores 

climáticos y la incidencia de descortezadores sobre la 

salud del bosque. Realizada por Regina González, 2017 



OBJETIVO GENERAL 

• Temperatura  

• Humedad 

• Precipitación 

• Presión atmosférica 

• Velocidad del viento 

• Temperatura del viento 

• Sensación térmica 

• Temperatura/humedad 

Determinar si existe alguna relación 

entre ocho parámetros climáticos con 

las abundancias de dos escarabajos 

descortezadores de importancia 

económica y ecológica  

(Dendroctonus frontalis y D. 

mexicanus) y generar modelos para 

conocer el tipo de relación y su 

tendencia. 

 



MATERIALES Y MÉTODOS 

EM1 = Tancoyol; EM2 = Landa de Matamoros; EM3 = Pinal de 

Amoles; EM4 = Puerta del Cielo; ZM1 = Landa de Matamoros; 

ZM2 = Pinal de Amoles.  (EM: Estación meteorológica; ZM: Zona 

de monitoreo) 

Municipios Landa de Matamoros 

(2) y Pinal de Amoles (3) dentro 

de la Reserva de la Biosfera Sierra 

Gorda de Querétaro  

4 trampas Lindgren de 12 conos  

azar feromonas comerciales de 

agregación 

 2 : frontalina + mezcla de 

monoterpenos 

 2 : endo-brevicomina + 

frontalina + alfa-pineno 



Se determinaron  morfología (Wood, 

1963; Cibrián et al., 1995) y extracción 

de la varilla seminal (Perusquía, 1978; 

Ríos et al., 2008).  

Colectas quincenales durante 10 meses (de abril de 2014 a enero de 2015) 

Medias mensuales 

-Sumatoria mensual de los organismos 

recolectados de todas las trampas 

4 estaciones meteorológicas: 

-Comisión Nacional de Áreas Naturales 

Protegidas (Conanp) 

-Centro de Investigaciones del Agua 

Querétaro (CIAQ), Universidad Autónoma 

de Querétaro  

• Temperatura  

• Humedad 

• Precipitación 

• Presión atmosférica 

• Velocidad del viento 

• Temperatura del viento 

• Sensación térmica 

• Temperatura/humedad 

-Correlación de Spearman para cada municipio 

-Análisis de regresión lineal si las correlaciones 

fueron significativas (P < 0.05) 

 

NOTA: El mejor ajuste se determinó a partir del coeficiente 

de determinación (R2) y los modelos matemáticos con la 

técnica de mínimos cuadrados.  



RESULTADOS 

ESPECIE        MUNICIPIO Pinal de Amoles Landa de Matamoros 

Dendroctonus frontalis 3,242 120,885 

Dendroctonus mexicanus 11,326 956 

Número de individuos colectados de cada especie de descortezador en los dos 

municipios de la Reserva de la Biósfera de la Sierra Gorda de Querétaro.  



PINAL DE AMOLES 

NS = No significativo; * = < 0.05; ** = < 0.01; *** = < 0.001.  
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Parámetros 

climáticos 

Dendroctonus frontalis Dendroctonus mexicanus 

rs P rs
2 

Modelo 

matemático 
rs P rs

2  
Modelo 

matemático 

Temperatura 

media (°C) 
0.94 < 0.001 0.72  

Potencial 

y = 0.006 x3.7869 

  

0.72 <0.01 0.53  

Potencial 

y = 9.053x1.8817 

  

Temperatura 

media del viento 

(°C) 

0.87 0.001 0.68  

Potencial 

y = 0.0173 x3.3748 

  

0.71 0.03 0.51  

Potencial 

y = 

14.952x1.6982 

  

Sensación térmica 

media (°C) 
0.84 < 0.01 0.84  

Exponencial 

y = 1.090 e0.3545x 

  

0.75 0.01 0.57  

Potencial 

y = 6.989x2.0164 

  

Presión 

atmosférica media 

(mBar) 

-0.96 < 0.001 0.85  
Exponencial 

y =2×1089e-0.199x 
-0.69 <0.01 0.48  

Exponencial 

y = 2×1041e-

0.087x 

Precipitación 

acumulativa (mm) 
-0.88 ≤ 0.001 0.60  

Exponencial 

y =1×10157e-0.352x 
-0.87 <0.001 0.77  

Exponencial 

y = 6×10104e-

0.231x 

Media de 

Temperatura(°C)/h

umedad relativa 

(%) 

0.95 < 0.001 0.73  

Potencial 

y = 1×10109x3.7924 

  

0.70 <0.01 0.54 

Potencial 

y = 4×106x1.8897 

  

Resultados de las correlaciones significativas de Spearman /  Tendencias y modelos 

matemáticos a partir de las regresiones significativas 



LANDA DE MATAMOROS 

NS = No significativo; * = < 0.05; ** = < 0.01; *** = < 0.001.  
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CONCLUSIONES 

 Existen otras condiciones atmosféricas (presión atmosférica, la 

temperatura del viento, la sensación térmica y el cociente T/H) que 

presentan correlaciones significativas con las abundancias de D. frontalis 

y D. mexicanus y que podrían explicar una mayor variación de las 

abundancias de estos escarabajos. 

 

 

 La distancia de las estaciones meteorológicas con las parcelas de 

muestreo es un factor que se debe ponderar ante la significancia de las 

relaciones entre los parámetros climáticos con las fluctuaciones 

poblacionales los descortezadores ya que reducen la probabilidad de 

reflejar las condiciones microclimáticas locales de los sitios de 

monitoreo.  


